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1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en el suministro de energia para el proyecto Camerinos Escenario deportivo
Guatape.

1.1 LOCALIZACION

La instalacion objeto de este proyecto Se encuentra ubicado en CALLE 31 # 26-05, Guatape-Antioquia

1.2 OBIJETO

El objeto de este proyecto es realizar los calculos la red de distribucidon en baja tensién, la seleccién y
conexién de equipos del sistema de medida de energia eléctrica.

1.3 NUMERO DE USUARIOS
1 usuarios de servicio oficial con nivel de tensién 240-120V

1.4 RED DE DISTRIBUCION

Para una potencia demandada de 50KVA, se proyecta un circuito alimentador en calibres
4N02/0+2No1/0 AWG-AL SERIE AA8000

Calculo de regulacién para la red secundaria:

CUADRO DE CARGAS OFICIAL

KVaA TOTAL YA
CARGA

TRANS, N° KVA, N® INST |[KVA/INST 7 REGULACION

! 50 1 49.14 4914 98.28 0.64
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CALCULOS ELECTRICOS PARA EL TRANSFORMADOR

CUADRO DE CARGAS Y CALCULOS. UNIDAD DEPORTIVA
TABLERO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL (TD-01) CONSOLIDADO CARGAS
CAMERINOS
TENSION No. No. | CALIBRE [PROTEC.| TOMAS ILUM F F. TEMP. AMB CUMPLE
CT0 |A[B DESCRIPCION cmgzno ToMAs |LuMiN.| 1awel | (A NOR. aj| A | AT | LD | RESUL | penioam | cosre A 7se, | ™2 FAGRUP- | oo
; ° " CUARTO MAQUINAS 24010 1 4/0 2X160 30000 0 156,25 25 0,0% De4ab 21-25°C 193,2 SI
i ° o TABLERO L2 24010 1 2 2X80 13.700 0 71,354 1 0,0% De4ab 21-25°C 96,6 N|
3 ° o SECADOR DE MANOS JUECES 24010 1 8 2X32 7200 0 375 22 0,0% De4ab 21-25°C 42 N
g ° " ILUMINACION EXTERIOR 24010 1 10 2X25 4800 0 25 18 0.0% De4ab 21-25°C 252 N
S e DISPONIBLE 24010
1 .
10 le DISPONIBLE 24010
12 .
12 ° SECADOR DE MANOS MUJERRES 24010 1 8 2X32 7200 0 375 28 0,0% De4a6 21-25°C 42 N
1:; ° SECADOR DE MANOS HOMBRES 24010 1 8 2X32 7200 0 375 24 0,0% De4ab 21-25°C 42 N
VOLTAJE DE OPERACION DEL TABLERO [V] 240 CALCULO DE LA ACOMETIDA APLICANDO EL CODIGO ELECTRICO NACIONAL - NORMA ICONTEC 2050.
CAPACIDAD DE LAS BARRAS DEL TABLERO [A] 125 CALCULO DE LA CARGA MAXIMA DEMANDADA.
NUMERO DE LINEA VIVA 0 FASE 2
LOCALIZACION DEL TABLERO ZR.
MONTAJE DEL TABLERO| EMPOTRADO
POTENCIA BARRA A [VA] 35050
POTENCIA BARRA B [VA] 35050
CARGA TOTAL INSTALADA [VA] 70.100
FACTOR DE DEMANDA 0,70
CARGA MAXIMA DEMANDADA [VA] 49.070 CARGA MAXIMA DEMANDADA
INTERRUPTOR PRINCIPAL 2X250 CARGA DEMANDADA 49070
CALIBRE CONDUCTOR DE FASES THHN/THWN [AWG] 10 FACTOR DE DEMANDA = ——————————— = —_—=
No. DE CONDUCTORES POR FASE CARGA INSTALADA 70.100
CALIBRE CONDUCTOR DE NEUTRO THHN/THWN [AWG] i
CALIBRE CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA [AWG] CALCULO DEL CONDUCTOR DE LA ACOMETIDA Y SU PROTECCION ES
MEDIO DE CANALIZACION DE ALIMENTADOR TUBERIA
TERMINALES PRINCIPALES COBRE 49.070 El calibre del conductor de la acometida sera No. 2No.2/0 AWG-AL, con aislamiento del tipo SERIE AA8000, para los dos|
CUBIERTA NEMA TIPO 12 | =—= 204 conductores de linea viva, neutro 2No.1/0 AL SERIE AA8000 y No. 2AWG CU THHN para el conductor de tierra.
CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO 10kA 240 El elemento de protecién del contador de energia y la alimentacién del contador hasta el tablero de distribucion serd de 2x250A, del
NUMEROS DE CIRCUITO DEL TABLERO 24 | = 256 A tipo ético, con capacidad de cortocircuito minima de 10KA.
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3 CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Calculo de
corriente
de corto
circuito
Potencia: 50 kVA
Voltaje en
lado de
falla (V2): 0,24 kV V1 7,62 kV
Voltaje de
corto
circuito %: 4 Tabla Tl
0,32688 0,00032 onm
Ra: 346 Ohm Rr 427  reflejada
1,28445 0,00127  onm
Xa: 352 Ohm Xr 418 reflejada
T1. Tensioén de cortocircuito Vcc
normalizada para los transformadores
MT/BT de distribucion publica.
kVA 630 800 1000 1250 1600 2000
Vce
(%) 4 4.5 5 5,5 6 7
Se tiene 12
que: Z =V_x S—” Z del transformador
Por lo
tanto: Zt = 46,08 mQ
Se tiene
que: X del transformador
X =~ ZJf
Xr
Por lo =1,274
tanto: Xt= 46,08 mQ mQ
Se tiene

que:

R ~020xX,

R del transformador




Por lo
tanto: Rt =
R total —
X total
Luego:

Z =R +RY +(X +X)

Se tiene V}f
que: Icc,sfm = =
NERS Z,

Por lo Icc, sim
tanto: = 2,87

Luego
tenemos
que: K= 154

I“:-\/EXKXI

cc,5im

Finalme

nte: Icc = 6,24

Basado en la norma UTE C 15-105 y IEC 60 909.

Rr

=0,324
9,216 mQ mQ
0,20
Zt= 48,31

kA simetricos

]

i

, para 0,20

kA asimetricos
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SELECCION DE MEDIDOR

De la norma ra8-030, tabla 5 seleccionamos el medidor:

Tabla 5. Seleccion de los medidores de energia, (basado en NTC 5019-2018)

i Descripcion del medidor?
Tipo de Tipo de Nivel de tensién | Capacidad pe!
medicién | servicio Instalada Medidor Eneraia? Clase?
]
RETIE | cREG | (Cl)enkVA 9 Estatico
Manofisl Activa 1 Activa
n c
“biﬂla‘:" °1 BT 1 Cl<Xx¥ Monofésico bifilar Activay 1 Activa
Reactiva 2 Reactiva
Monofasi Activa 1 Activa
onofasico 3 Monofasico trifilar & - -
trifilar BT 1 ClsX Bifasico trifilar Activa y 1 Activa
Direct Reactiva 2 Reactiva
recta oitae Activa 1 Activa
sico e
e BT 1 Cl< X Bifasico trifilar Activay T Activa
Reactiva 2 Reactiva
Trifasi Activa 1 Activa
X ;ra?‘lll‘: BT 1 Cl<x¥ Trifasico tetrafilar Activa y 1 Activa
Reactiva 2 Reactiva
Monofasico BT 1 XN <Cl< | Monofasico trifilar 6 Activa y 1 Activa
trifilar 100 Trifasico trifilar Reactiva 2 Reactiva
" i . f
Semi XI<Cl< | ritaico terafiar | Avay 1 Activa
directa Trifgsico aT 5 100 Reactiva 2 Reactiva
tetrafilar i i
> 100°) Tritasico tetrafilar | ~cv@Y | 0.5SActiva
Reactiva 2 Reactiva
MT 2y3 Tri.fﬂsif:o trifilars &
100 = Cl = Trifasico tetrafilar Activa y 0,55 Activa
ATy 30 000 Reactiva 2 Reactiva
EAT 4 Trifasico tetrafilar
' Trifasico
Indirecta trifil
rifilar T 2y3 Trifasico trifilar® &
12 30 000 Trifasico tetrafilar Activa y 0.25 Activa
Reactiva 2 Reactiva
AT
EA;' 4 Trifasico tetrafilar

Seleccionamos medidor trifasico tetrafilar 1 activa, 2 reactiva

4 SELECCION DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
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SELECCION DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE (6.7.1) NORMA RA8-030

Corriente de
Corriente calculada (A): 150A trabajo  +/-20%
Valor normalizado en el secundario (5)
Seleccion de TCs

Relacién de T.C. 150/5 |
De la tabla 10 se puede e
. ., Circuitos a 3 x 127/220 V Circuitos a 3 x 254/440 V Circuitos a 120/240 V
seleccionar la relacién de los TCs a3x 1201208 V : i i
Capacidad L . Capacidad " Capacidad . Capacidad L.
. Relacion L Relacion ! Relacion I Relacion
instalada de los t.c instalada de los t.c instalada de los t.c instalada de los t.c
(kVA) ) (KVA) y (kVA) < (kVA) g
28 A 43 100/5 30A45 100/5 60 A 91 100/5 19 A28 100/5
44 A 65 150/5 46 A 68 150/5 92 A 137 150/5 29 A 43 150/5
66 A 86 200/5 69 A 91 200/5 138 A 183 200/5 44 A 57 200/5
87 A129 300/5 92 A 137 300/5 184 A 274 300/5 58 A 86 300/5
130 A 162 400/5 138 A 182 400/5 275 A 365 400/5 87 A 108 400/5
163 A 194 500/5 183 A 228 500/5 366 A 457 500/5 109 A 129 500/5
195 A 259 600/5 229 A 274 600/5 458 A 548 600/5 130 A 172 600/5
260 A 324 800/5 275 A 365 800/5 549 A 731 800/5 173 A 216 800/5
325 A 389 1 000/5 366 A 457 1 000/5 732A 914 1000/5 217 A 259 1 000/5
390 A 467 1 200/5 458 A 548 1 200/5 915 A 1097 1200/5 260 A 311 1200/5
468 A 648 1 600/5 549 A 731 1 600/5 1098 A 1483 1600/5 312 A 438 1 600/5
Seleccionar el tipo de medicién (medidor) de la siguiente tabla:
Tabla 1. Clasificacidn de puntos de medicion (CREG 038/ 2014)
Consumo o
transferencia | Capacidad
TIPOS DE MEDICION de energia, | Instalada,
C, (MWh- Cl (MVA)*
mes)
1 C>15000 CI=30
2 15000>C>500 30>CI>1
3 500>C>50 1>CI>0.1 Mayores de 100 kva
4 50>C>5 0.1>CI20.01 | De 10kva hasta 100 kva (para nuestro caso)
5 C<5 Cl<0.01 Menor de 10 kva

Tabla 2. Requisitos exactitud para medidores y transformadores de medida.

indice de Indice de . Clase de
. clase Clase de exactitud .
Tipo de puntos clase para X exactitud para
. s . medidores | transformadores de
medicion medidores de . ) transformadores
, ) de energia corriente ..
energia activa R de tension
reactiva
1 0.2S 2 0.2S 0.2
2y3 0.5S 2 0.5S 0.5
4 1 2 0.5 0.5
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5 1 2|

clase de clase trafos de
medidor corriente

Se selecciona tipo 1 para energia activay 2 para

reactiva

Se selecciona clase de exactitud del TC | 0,5 |

Memoria de calculos eléctricos
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Desarrollo:
Calculo y seleccion de la capacidad de potencia nominal (Burden) para el Transformador de corriente.

Papra este caso realizaremos el célculo para el medidor marca (INELCA). Si se cambia la marca se debera
realizar nuevamente el célculo.

Consumo de potencia maximo en los circuitos de corriente del medidor de energia
Se toma el consumo maximo para el circuito de corriente de 0.05 VA

VA Medidor <= 1 VA

Para el calculo del VA de conductor utilizamos la tabla de la norma RA8-030:
Corriente en el secundario del TC = 5A

1= 52=25 A?

Longitud del conductor (L) = 2m, dato levantado en campo en gabinete de medida.
Para conductor No 16 AWG

Resistencia del conductor tomado de la tabla 8 de la NTC 2050.

Debido a que el conductor es de un calibre menos a 1/0AWG concluimos que la resistencia AC del
conductor es practicaente igual a la resistencia DC

Rdc=16.67 Q/Km =Rac

VA conductor= 25(2x0.01667)= 0.8335VA

Tenemos  VArcorriente= 0.8335VA+0.05VA=0.8835VA

El rango de valores de potencia nominal normalizados para los transformadores de corriente es: 2.5 -5 —
10-15-30VA

Se selecciona VA tcorriente= 2.5VA

Esta dentro del rango del 25% (0.625) al 100%
(2.5)

Memoria de célculos eléctricos
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5 ANEXOS

ANEXO No 1. PLANO (proyecto de red)
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